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Co to jest echo? W jaki sposdb dziata telefon?
W tym miesigcu zachecamy do przyblizenia

dzieciom fascynujacego zjawiska rozchodzenia sie dzwigkow.

ilustracje do scenariusza znajdziesz na stronie

www.dopobrania.blizejprzedszkola.pl

Fizycy ttumaczg dzwiek jako fale dZzwiekowa, ktéra obrazuja
w postaci sinusoidy. Mozna ja zademonstrowac poprzez proste
doswiadczenie. Nauczyciel i jedno z dzieci trzymaja dwa krance
sznurka. Nauczyciel energicznym ruchem podnosi i natychmiast
opuszcza dionig trzymany sznurek. Jesli sznurek nie jest za
bardzo napiety, stworzy na chwile obraz malejacej sinusoidy.
Podobno tak rozchodza sie dzwieki — nikt ich nie widziat, wiec
trudno o tym orzeka¢. Niemniej jednak urzadzenie, ktore
przenosi dzwieki na odlegtosc — telefon (ten pierwszej generadji),
wykorzystywat podobne zjawisko. Zanim jednak przedstawie
zasade jego dziatania, zapoznajmy przedszkolakdéw z innymi
zjawiskami zwigzanymi z dzwigkiem.

DRGANIA

Rozchodzenie sie dzwieku nie odbywa sie tylko w powietrzu.
Fala dzwigkowa, natrafiajgc na ptaszczyzne, w zaleznosci od
jej materiaty, silniej lub stabiej rezonansuje — inaczej mowiac,
dzwiek rozchodzi sie po jego ptaszczyznie. Przeprowadzmy
doswiadczenie: jezeli wigczymy w  telefonie komdrkowym
muzyke i potozymy go na stole (gtosnikiem w strone blatu),
wowczas dzwiek bedzie sie roznosit, jesli nie tak samo, to na
pewno lepigj niz w przypadku trzymania telefonu w powietrzu.
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Przeprowadzajagc tego typu doswiadczenie wsréd dziedi,
zademonstrujmy réwniez inne  powierzchnie, takie jak
materiat (np. koc), papier, metal, plastik (uwaga, istotne jest
réwniez podfoze, na ktdrym stoi materiat; lepsze jest podtoze
stabilne). Porownajmy, jak rozchodzi sie dzwiek po ustawieniu
na tych powierzchniach grajacego telefonu. Ustalmy, ktora
z powierzchni najlepiej nadaje sie na gtosnik, poniewaz to jego
rolg jest zwiekszanie gtosnosci.

W innym doswiadczeniu zademonstrujemy dzieciom sposdb
dziatania instrumentéw strunowych. Do zbudowania gitary,
harfy lub skrzypiec potrzebne bedzie metalowe pudetko
(bez wieczka) oraz kilka gumek recepturek o roznej $rednicy.
Z poprzedniego doswiadczenia bedzie zapewne wynikac, ze
metal dobrze przewodzi drgania — z tego tez powodu nadaje
sie jako obudowa instrumentu strunowego. Przez metalowe
pudetko nalezy przetozy¢ rownolegle do siebie kilka gumek.
Jesli gumki beda odpowiednio naprezone, pociggajac za nie,
spowodujemy drgania, a te przenoszone na metal spowoduja
wytworzenie sie dzwieku. Od napiecia ,struny” (a wiec rowniez
i od jej srednicy) bedzie zalezata wysokos¢ dZwieku uzyskanego
podczas szarpania recepturek. Podobne zjawisko przenoszenia
drgan na gumie wystepuje w pierwszych telefonach.
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ECHO I TUBA

Echo, jako zjawisko rozchodzenia sie dzwieku, jest przeciwstawne
zjawisku tuby — skupienia dzwieku. Do zaprezentowania obu
zjawisk wystarczy folia do bindowania (uzywana jako okfadka
w drukarni). Jesli rozprostowang ustawimy przed twarzg
i powiemy kilka stéw, bedziemy swiadkami, jak dZzwiek odbija sie
od folii. Jeszcze lepsze zjawisko echa odczujemy wédwczas, gdy
trzymajac folie przed twarza, jeden bok zegniemy w kierunku
ucha. Wéwczas efekt rozchodzenia sie dzwieku bedzie jeszcze
wyrazistszy. Te sama folie mozna zrolowac w ksztatt tuby. Mowiac
kilka stow do jej mniejszego otworu, spowodujemy odbijanie
sie fali dZzwiekowej wewnatrz tuby i skierujemy jg w jednym
kierunku. W przypadku zjawiska echa odbiorca znajduje sie
jakby wewnatrz tuby. Jednak w przypadku tuby dzwiek, ktory
rowniez sie rozprasza, jest w rzeczywistosci spotegowany.
Zaréwno zjawisko echa, jak i tuby jest uzywane w telefonach —
przynajmniej w pierwszych modelach.

BUDOWA APARATU TELEFONICZNEGO

Na podstawie wczesniej przeprowadzonych doswiadczen dzieci

poznaty podstawowe wiasciwosci dzwieku. Bez nich wydaje sie,

ze nie bytoby mozliwe zrozumienie zasad dziatania telefonu. Do

wykonania telefonu wystarczg dwa plastikowe kubeczki, dwie

zapatki i dtugi sznurek. Rozgrzanym nozem w dnie kazdego

z kubeczkow nalezy zrobi¢ niewielkie otwory, przewlec przez nie

dwa krance sznurka i przyktadajac zapatke, zwigza¢ jg wewnatrz

kubeczka. Tak wykonany telefon sznurkowy bedzie prezentowat

podstawowa metode dziatania telefonu. Sznurek bedzie dobrym 71
przewodnikiem drgan, jesli bedzie odpowiednio naprezony
(uwaga, sznurek mozna tez zagia¢ na framudze drzwi). Plastikowe
kubeczki, tworzac tube, koncentrujg dzwiek osoby modwiacej
na sznurku, ktory przekazuje drgania do drugiego kubeczka,
w ktorym pojawia sie zjawisko echa — rozchodzenia sie dzwieku
wewnatrz kubeczka na zewnatrz, do ucha odbiorcy. Iodwrotnie, ten
sam kubeczek moze by¢ zaréwno nadajnikiem, jak i odbiornikiem.
Rozmowcy korzystajac z tego modelu, musza zwraca¢ uwage na
kolejnos¢ moéwienia — nie mozna mowi¢ jednoczesnie.

Co prawda wspdiczesne telefony stagjonarne dziatajg juz na
nieco innej zasadzie niz kiedys, a ich mechanizm jest pefen
elektroniki, jednak ogdlna zasada ich dziatania nie rozni sie tak
bardzo od dawnych modeli. Inaczej jest w przypadku telefonow
komorkowych. Tutaj nie ma juz kabla, po ktérym ,ptynie”
fala dzwiekowa. Jest za to fala elektromagnetyczna, ktorg
komérka nadaje do anten. Te przekazujg je do centrali, a dalej
poprzez anteny do innych telefondw komorkowych (odbiorcy).
Niewidoczna fala elektromagnetyczna zastapita fale drganiowq”. =

" Wiecej na temat telefonu przedstawitem na stronie:
http://www.dzieciecafizyka.pl/urzadzenia/telefon/telefon.html
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